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JAK SPRAWDZIĆ PARAMETRY KLEJU SZYBKOWIĄŻĄCEGO?

TESTY I PORÓWNANIA

GEOFLEX 
EXPRESS

dr inż. Mariusz Garecki
Grupa ATLAS

Kleje	szybkoschnące,	
do	których	należy	
ATLAS	Geoflex	Express,	
znacznie	przyspieszają	
realizację	inwestycji.	
Sprawdziliśmy,	jak	nasz	
produkt	radzi	sobie	
w	testach	poligonowych	
oraz	laboratoryjnych,	
podczas	których	został	
porównany	z	innymi	
oferowanymi	 
na	rynku	klejami	 
tej	klasy.

Jak sprawdzić, czy klej C2FT
szybko wiąże? 
Nie	ma	jasno	zdefiniowanej	metody	testowania,	
która	pozwoli	nam	dowiedzieć	się,	czy	zaprawa	
klejowa	związała	się	już	na	tyle,	że	możliwe	jest	
bezpieczne	wejście	na	przyklejoną	okładzinę,	roz-
poczęcie	fugowania	czy	obciążenie	eksploatacyj-
ne	płytek.	Wykonawcy	testują	gotowość	na	kilka	
sposobów:	
1.		Po	wejściu	na	płytkę	sprawdzają	osiadanie	
lub	przemieszczenie,	czasami	wykonując	obrót	
w	miejscu.	To	dość	skuteczna	metoda	testowa-
nia,	która	jednak	nie	uchroni	nas	przed	tym,	że	po	
szybkim	rozpoczęciu	ruchu	pieszego	(np.	okładzi-
na	ceramiczna	na	ciągach	pieszych)	nie	nastąpi	
przemieszczenie	i	w	efekcie	zerwanie	adhezji	
(przyczepności)	pomiędzy	płytką	a	zaprawą.

2.		Próbują	odrywania	płytki	przy	użyciu	poręczy	
z	przyssawkami.	Ta	metoda	również	nie	 
uchroni	nas	przed	ewentualnymi	późniejszymi	 
problemami.

3.		Testują	stopień	związania	kleju	przy	użyciu	
szpachelki	lub	kielenki	–	jeżeli	narzędzie	da	się	

wsunąć	pod	płytkę	na	dowolną	głębokość,	to	
oznacza,	że	klej	jeszcze	nie	związał	i	wejście	
nie	jest	możliwe.	Trzeba	pamiętać,	że	zaprawy	
szybkowiążące	po	2-4	godz.	wiązania	nie	będą	
wykazywać	jeszcze	na	tyle	dużej	wytrzyma-
łości	mechanicznej	(twardości),	żeby	oprzeć	
się	takiemu	testowi.	To,	czy	jesteśmy	w	stanie	
wcisnąć	narzędzie	pod	płytkę,	o	niczym	jeszcze	
nie	świadczy.

4.		Ugniatają	„ząb”	po	pacy	uformowany	w	kleju	
–	jeżeli	się	kruszy,	to	trzeba	jeszcze	poczekać.	
W	tym	teście	ważna	jest	twardość	kleju	na	
ukształtowanym	pacą	„zębie”	–	na	ile	trudno	
będzie	go	rozkruszyć,	następnie,	czy	pod	
wpływem	nacisku	powstają	okruchy,	czy	też	klej	
się	rozciera.	Należy	również	zwrócić	uwagę	na	
kolor	zaprawy	na	uzyskanym	przełomie	–	jeśli	
będzie	jasno-	lub	średnioszary	to	znaczy,	że	za-
prawa	uzyskała	stopień	wiązania	umożliwiający	
swobodne	wejście	na	powierzchnię	płytek.	Je-
żeli	jest	nadal	ciemnoszary	(jak	po	wymieszaniu	
z	wodą)	lub	daje	się	rozetrzeć	–	trzeba	jeszcze	
poczekać	z	wejściem.

Fot. 1, 2, 3  
Zaprawa klejowa ATLAS Geoflex Express 

– klejenie w warunkach letnich, temperatura 
otoczenia 28,5°C, grubość warstwy 3 mm, 

testy po 1,5 godz. Od lewej: 1. Test obciąże-
nia (z obrotem) – brak zapadania płytki lub 

jej odspojenia, 2. Test odrywania (oderwanie 
przy użyciu tzw. poręczy), 3. Test twardości 

– kielenka wchodzi na kilka mm pod płytkę. 
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Pierwsze trzy metody mają charakter niszczący, 
oznacza to, że negatywny wynik oceny – czyli 
brak związania kleju – niesie za sobą koniecz-

ność ponownego przyklejenia testowanej płytki.Poznaj rodzinę klejów żelowych: 
www.technologia-zelowa.atlas.com.pl.
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Fot. 4, 5, 6 
Geoflex Express. 
Test twardości zaprawy 
klejowej wykonany na 
związanych „zębach” 
po 1,5 godz.: silny nacisk 
powoduje skruszenie 
zaprawy, kolor na prze-
łomie jest średnioszary. 
Powierzchnia okładziny 
może być obciążana, 
możliwe jest już też jej 
spoinowanie.

Fot. 8, 9    
Geoflex Express. Test 

zrywania płytki po 
1,5 godz., lecz przy użyciu 
maksymalnej ilości wody 

zarobowej (7,5 l/25 kg): 
próba odrywania – znisz-

czenie podłoża.

Fot. 7    
Geoflex Express.  
Test zrywania płytki 
po 1,5 godz.: nastąpiło 
oderwanie kleju wraz 
z podłożem (w tym 
przypadku była to  
płyta g-k).

Testy Geoflex 
Express na poligonie
W	celu	uzyskania	informacji	na	temat	bezpiecz-
nego	czasu	wejścia	na	przyklejoną	okładzinę	
oraz	rozpoczęcia	fugowania	postanowiliśmy	
przeprowadzić	szereg	testów	sprawdzających	
możliwości	klejów	szybkowiążących.	Wykorzy-
staliśmy	do	nich	Geoflex	Express	oraz	dwa	kleje	
firm	konkurencyjnych	(fot.	10,	11,	12).	

Warunki:
1.		Grubość	kleju:	płytki	gresowe	były	klejone	

na	podłożu	z	płyty	g-k	w	trzech	grubościach:	
3	mm,	10	mm	oraz	15	mm.	

2.		Czas	testu:	zrywanie	płytek	następowało	po	2,	
3,	4	oraz	6	godz.	od	ich	przyklejenia.	

3.		Woda	zarobowa:	testy	były	przeprowadzane	
równolegle	przy	minimalnej	oraz	maksymalnej	
wodzie	zarobowej	podanej	przez	producenta.	

4.		Temperatura	i	wilgotność:	temperatura	oto-
czenia	(pomieszczenie	zamknięte)	wynosi-
ła	20,2°C,	wilgotność	–	48%	(rozpoczęcie	
testów).

Łącznie	testy	wykonano	na	24	płytkach	33	x	
33	cm	klejonych	na	każdym	z	produktów	(rys.	1).	

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia płytek na testowanej powierzch-
ni dla jednego produktu. 

więcej informacji na www.swiatatlasa.com.pl/magazyn
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Fot. 10, 11, 12 Wyniki testów zrywań wybranych klejów według schematu 
z rys. 1. Poza sposobem zerwania trzeba zwrócić również uwagę na skalę 
przebarwienia kleju pod płytką, co świadczy o tempie utraty wilgotności 
zapraw klejących, przyroście wytrzymałości oraz możliwości rozpoczęcia 
fugowania okładzin ceramicznych.
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Poznaj rodzinę klejów żelowych: 
www.technologia-zelowa.atlas.com.pl.
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Zerwania	płytek	były	wykonywane	przy	użyciu	
łapki	ciesielskiej.	Następowało	to	zazwyczaj	
w	warstwie	zaprawy	klejącej	lub	na	jej	połącze-
niu	z	płytką.	Wraz	z	upływem	czasu	dochodziło	
do	zerwania	w	podłożu	lub	wskrośnego	uszko-
dzenia	płyty	g-k.	Twardość	zaprawy	uniemożli-
wiała	jej	uszkodzenie	palcem,	możliwe	było	jej	
zarysowanie	lub	powierzchniowe	zdzieranie	przy	
użyciu	szpachelki	lub	kielenki	(fot.	13,	14,	15).	

Fot. 13, 14, 15  Geoflex Express. Pierwsze dwie fotografie przedsta-
wiają wynik zerwania płytki klejonej na warstwie kleju o grubości 
3 mm przy użyciu tzw. łapki ciesielskiej. Nastąpiło rozerwanie 
w warstwie kleju. Nie jest możliwe jego uszkodzenie za pomocą 
palca, ale tylko przy użyciu ostrych narzędzi i dużej siły. Na zdjęciu 
nr 15 – warstwa o grubości 15 mm: zerwanie od płytki, zaprawę 
można uszkodzić jedynie powierzchniowo.

Fot. 18, 19 Powtórzone 
testy kleju Geoflex 
Express przy proporcji 
wody 7,5 l/25 kg: kielenka 
nieznacznie zagłębia się 
pod płytkę, jest możliwe 
zarysowanie zaprawy 
jedynie jej narożnikiem.

Laboratoryjne testy Geoflex Express
Przeprowadzone	testy	poligonowe	pozwalają	
potwierdzić	osiągnięcie	przez	zaprawę	klejową	
Geoflex	Express	bardzo	wysokiego	przyrostu	
wytrzymałości	i	adhezji	już	podczas	pierwszych	
2	godz.	wiązania.	Należy	jednak	odpowiedzieć	

sobie	na	pytanie:	czy	parametry	te	pozwalają	na	
bezpieczne	użytkowanie	świeżo	ułożonej	okładziny	
i	jej	spoinowanie?
W tym celu wykonano testy laboratoryjne przy-
czepności	(adhezji)	klejów	szybkowiążących	Geoflex	
Express	i	dwóch	produktów	firm	konkurencyjnych	
po	2;	2,5;	3;	4;	5;	6	oraz	7	godz.	wiązania	w	warun-
kach	normowych.	Z	badań	tych	wynika,	że	wszyst-
kie	przedmiotowe	kleje	spełniają	wymagania	nor-
mowe,	gwarantując	adhezję	na	poziomie	0,5	MPa	
po	6	godz.	wiązania.	Wyniki	badań	przedstawiono	
na	rys.	2.	Wyraźnie	widoczna	jest	przewaga	Geoflex	
Express	w	stosunku	do	produktów	konkurencyjnych.	
Klej	ten	po	2	godz.	osiąga	adhezję	na	poziomie	
>0,2	MPa,	co	pozwala	na	wejście	na	zainstalowa-
ną	okładzinę	i	rozpoczęcie	spoinowania	płytek.	Po	
kolejnych	30	min	adhezja	wzrasta	2-krotnie.	Geoflex 
Express już po niecałych 3 godz. osiąga adhezję 

Fot. 16, 17 Geoflex Express. 
Pod wpływem silnego nacisku 

możliwe jest skruszenie za-
prawy klejącej na wystających 
„zębach”. Zaprawa jest twar-

da, występuje wyraźny brak 
spoistości, kolor średnioszary.
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Fot. 20, 21  Geoflex Express. Oderwanie płytki 
klejonej na warstwie zaprawy o grubości 3 mm 
po 3 godz. – efekt zniszczenia podłoża.

na poziomie wymaganym przez normę 6-go-
dzinną dla klejów szybkowiążących. Adhezja po 
6 godz. wynosi 1,0 MPa, czyli tyle, co kleje klasy 
C2FT po 28 dniach!  
Analogiczne kleje konkurencyjne	charakteryzu-
ją	się	znacznie	wolniejszym	przyrostem	adhezji.	
Poziom	adhezji	minimalnej,	pozwalającej	na	wejście	
na	okładzinę	ceramiczną,	0,2	MPa	pierwszy	z	pro-
duktów	osiągnął	dopiero	po	3,5	godz.,	zaś	drugi	
po	5	godz.

Podsumowanie
Na	podstawie	testów	przeprowadzonych	zarówno	
na	poligonie,	jak	i	w	laboratorium	udzielamy	
odpowiedzi	na	najczęściej	pojawiające	się	pytania	
wykonawców:
1.  Kiedy można wejść na okładzinę i rozpocząć 

spoinowanie?
Najpierw	należy	wykonać	proste	testy	zaprezen-
towane	na	fot.	16	i	17.	Próba	podważania,	odry-
wania	płytki	może	przysporzyć	dodatkowej	pracy,	
nie	dając	wyniku.
2.  Do jakiej grubości kleju odnoszą się podane 

czasy wejścia na okładzinę?
W	przypadku	Geoflex	Express	nie	ma	to	znacze-
nia,	jak	grubo	nakładana	jest	zaprawa	klejąca.	
W	warunkach	normowych	wejście	jest	możliwe	
już	po	2	godz.	
3.  Jak podwyższona temperatura otoczenia 

wpływa na czas, po którym możliwe jest 
wejście na okładzinę i rozpoczęcie spoino-
wania?

W	wysokiej	temperaturze	rzędu	30°C	czas	ten	
ulega	skróceniu	i	wejście	jest	już	możliwe	nawet	
po	90	min.	Należy	pamiętać	o	tym,	że	również	
żywotność	kleju	ulegnie	skróceniu	z	45	do	30	min	
(przy	minimalnym	dodatku	wody)	–	trzeba	to	prze-
widzieć	przy	ilości	rozrabianej	zaprawy.
4.  W jakim stopniu ilość dodawanej wody wpły-

wa na tempo wiązania Geoflex Express? 

Klej	żelowy	ma	dodatki	zdolne	do	
akumulowania	nadmiaru	wody	oraz	do	
oddawania	już	tej	zakumulowanej,	jeżeli	
będzie	to	potrzebne.	Ma	to	zapewnić	opty-
malne	warunki	hydratacji	cementu,	zatem	
osiągnięcie	przez	zaprawę	jak	najwyższych	
parametrów	wytrzymałościowych	(głównie:	
adhezja).	Ilość	wody	zarobowej	dodawana	
zgodnie	z	podanym	zakresem	proporcji	6,25- 
-7,5	l	nie	wpływa	na	tempo	wiązania	kleju,	czyli	
na	czas,	po	jakim	jest	możliwe	wejście	na	okładzi-
nę	i	jej	spoinowanie.
5.  Czy niezwłocznie po wejściu na okładzinę 

można rozpocząć spoinowanie płytek bez 
obaw o wystąpienie wysoleń?

Żel	krzemianowy,	zawarty	w	Geoflex	Express,	jest	
swoistym	akumulatorem	wilgoci.	Część	z	doda-
wanej	przez	wykonawcę	wody	zarobowej	musi	
zapewnić	ciągłość	reakcji	wiązania	cementu	(hy-
dratacji),	pozostała	część	w	zaprawach	tradycyj-
nych	ma	służyć	otrzymaniu	właściwej	konsystencji	
zaprawy.	W	przypadku	kleju	żelowego	Geoflex	
Express	ten	nadmiar	wody	jest	akumulowany	
przez	żel,	który	w	znaczący	sposób	wpływa	na	
kształtowanie	konsystencji	zaprawy	i	jej	parame-
trów	roboczych.	Zatem	w	układzie	nie	występuje	
wolna	woda,	która	mogłaby	przyczynić	się	do	
powstawania	wysoleń	na	spoinach.	Takie	żelowe	
rozwiązanie	pozwala	na	wykonanie	szybkiego	
i	bezpiecznego	spoinowania.
6.  Czy Geoflex Express jest bezpieczny  

przy etapowym wykonywaniu powierzchni,  
czy nie powoduje zjawiska tzw. wciągania  
płytek?

W	przypadku	tego	kleju	nie	występuje	gwałtowna	
zmiana	objętości	zaprawy,	co	eliminuje	zjawisko	
wciągania.	Wykonawca	może	spokojnie	pracować	
na	tym	produkcie	dzień	po	dniu,	na	jednej	po-
wierzchni,	nie	obawiając	się	różnic	w	poziomach	
płytek	ułożonych	dzisiaj	i	dwa,	trzy	dni	wcześniej.

Rys. 2. Porównanie wczesnej przyczepności (adhezji) klejów szybkowiążących klasy C2FT.

Testowałem	na	budowie	trzy	kleje	
klasy	szybkiej	(grubość	kleju	–	6-8	mm)	
–	w	garażu,	w	temperaturze	otoczenia	
18°C,	przy	wilgotności	otoczenia	49%,	
na	jastrychu	cementowym.	Geoflex	
Express	bardzo	łatwo	się	rozrabia	

Maciej Salamon
wykonawca

z	wodą,	szybko	się	z	nią	łączy.	Podczas	
nakładania	trzyma	się	pacy,	nie	spada,	
konsystencja	masełkowata	i	bardzo	
przyjemna.	Długi	czas	gotowości	do	
pracy	–	nawet	60	min	w	wiadrze.		
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Fot. 22, 23 Geoflex Express. 
Temperatura powierzchni płytki 
w ciągu 5,5 godz. wiązania 
była stabilna i przy warstwie 
3 mm nie przekroczyła 23,2°C, 
w przypadku 15 mm – 24,9°C, 
czyli była maksymalnie 
wyższa o 4,7°C od temperatury 
otoczenia (ciepło hydratacji). 
Świadczy to o stabilnym postę-
pie reakcji hydratacji.
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Poznaj rodzinę klejów żelowych: 
www.technologia-zelowa.atlas.com.pl.
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Fot. 36, 37, 38, 39 Klej szybkowiążący nr 2 (klasa „F”). Po uniesieniu płytki wyraźnie widoczne jest zerwanie 
w warstwie kleju. Klej jest tylko częściowo związany, łatwo rozciera się pod palcem lub narzędziem.
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Na	rynku	spotykamy	sporo	klejów	
klasy	„F”	spełniających	normo-
wy	wymóg	osiągnięcia	adhezji	
(przyczepności)	do	podłoża	na	
poziomie	0,5	MPa	po	6	godz.

Dobre	kleje	szybkowiążące,	które	
zapewniają	krótki	czas	wejścia	
i	spoinowania,	charakteryzują	się	
stosunkowo	krótką	żywotnością.	 
To	cena	szybkiego	wiązania	zaprawy.

Komunikacja	zamieszczona	
na	produktach	„czas	wejścia	
po	...	godz.”,	„spoinowanie	
po	...	godz.”	bywa	na	wyrost	
i	nie	zawsze	znajduje	odzwiercie-
dlenie	w	praktyce.

	Weryfikacji	powinny	podlegać	metody	
oceny	możliwości	wejścia	na	okładzi-
nę	stosowane	przez	niektórych	wyko-
nawców,	ponieważ	nie	dają	rzetelnej	
oceny	szybkości	klejów.

W	przypadku	klejów	tradycyj-
nych	klasy	„F”	bardzo	istotna	jest	
grubość	stosowanej	zaprawy	oraz	
ilość	użytej	wody	zarobowej.

To,	że	niektóre	kleje	wiążą	dłużej,	
nie	stanowi	ich	wady	technicznej	
i	nie	może	deklasować	produktów.	
Stosowanie	kleju	Geoflex	Express	
o	bardzo	krótkim	czasie	wejścia	
i	spoinowania	daje	wykonawcy	
niespotykane	dotąd	możliwości	
planowania	i	realizacji	prac.Czynniki	te	nie	są	istotne	w	przy-

padku	kleju	żelowego	Geoflex	
Express	i	nie	wpływają	na	czas,	
po	jakim	możliwe	jest	wejście	na	
okładzinę	i	jej	spoinowanie.

	Rozwiązania	na	bazie	techno-
logii	żelowej	stanowią	istotne	
udogodnienie	dla	wykonawcy	
(kształtowanie	konsystencji	zapra-
wy	według	upodobań	i	potrzeb)	
oraz	zapewniają	bezpieczeństwo	
realizacji	prac	(chłonne	podłoża,	
podwyższona	temperatura).   

Niezaprzeczalnie	niska	i	wysoka	
temperatura	otoczenia	w	sposób	
istotny	wpływa	na	tempo	wiązania	
wszystkich	klejów.

Miałem	okazję	przetestować	trzy	kleje	
szybkie	–	Geoflex	Express	oraz	dwa	kon-
kurencji	–	w	kuchni,	w	temperaturze	oto-
czenia	18°C,	przy	wilgotności	pomiesz-
czenia	–	55%,	na	jastrychu	cementowym.	
W	przypadku	kleju	Geoflex	Express	pod-
czas	wsypywania	do	wiadra	pylenie	było	
na	poziomie	optymalnym.	Po	zamieszaniu	
konsystencja	była	bardzo	dobra	do	pracy	
–	lepka	i	nie	spływała	z	narzędzi.	Praca	
na	tym	kleju	była	dość	swobodna,	bardzo	
dobrze	się	wciera	w	podłoże	i	formuje.	
Długo	można	było	korygować	ustawienie	
glazury.	Nie	zaobserwowałem	zapadania	
się	płytki	po	zastygnięciu.	

Jan Jakóbik 
wykonawca

Fot. 27, 28, 29, 30    
Klej szybkowiążący nr 1 (klasa „F”): test po 2 godz. wiąza-
nia w warstwie o grubości 3 mm. Test twardości wykonany 
szpachelką – podobny do wyżej opisanego (fot. 13, 14, 15). 

Zerwanie płytki nastąpiło w warstwie kleju. Klej daje się 
łatwo wycierać z powierzchni płytki palcem, ostrą krawę-

dzią kielenki – rysujemy do podłoża.
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Wnioski
Przeprowadzone testy kleju Geoflex Express poka-
zują (fot. 24, 25), że zarówno po 1,5 godz., jak i po 
2 godz. możliwe jest wsunięcie ostrego narzędzia 
pod płytkę, niezależnie od ilości dodanej wody za-
robowej czy też grubości warstwy zaprawy. Po tym 
czasie, w każdym z omawianych przypadków, przy 
intensywnym wejściu na płytkę, „hamowaniu”, ob-
rocie w miejscu nie występuje zapadanie się płytki 
lub jej narożnika, ani też zerwanie płytki od warstwy 
kleju (fot. 26). 
Testy wykonane na innych klejach, ale w iden-
tycznym układzie jak dla kleju żelowego Geoflex 
Express, wykazały, że po upływie 2 godz. klej jest 
jeszcze plastyczny pod płytką, która bez trudu daje 
się odspajać. Przy większej grubości proces wiąza-
nia przebiega zdecydowanie wolniej (fot. 27-33). 

Fot. 31, 32, 33 Klej szybkowiążący nr 1 (klasa „F”) w warstwie o grubości 15 mm – proces wiązania jest porównywalny z klejami tradycyjnymi.  
Fot. 34, 35 Test twardości kleju szybkowiążącego nr 2 (klasa „F”). Po 2 godz. wiązania w warstwie o grubości 3 mm wykazuje niewielką twardość (klej daje się bez trudu 
zgnieść „na zębie” po pacy) oraz nadal wysoką wilgotność w swej strukturze – kruszy się, lecz kolor na przełomie jest ciemnoszary (fot. 35). 

Poznaj rodzinę klejów żelowych: 
www.technologia-zelowa.atlas.com.pl.

2524 26 Fot. 24, 25  
Geoflex Express. Przy uży-
ciu znacznej siły możliwe 
jest wciśnięcie kielenki 
w warstwę zaprawy kle-
jącej, niezależnie od jej 
grubości 3 lub 15 mm. 
Fot. 26 
Niezależnie od grubości 
warstwy zaprawy  
– gwałtowne wejście  
i obrót stopy nie powo-
dują zapadania się płytki 
lub jej przemieszczenia.


