Kleje szybkoschngce,
do ktérych nalezy
ATLAS Geoflex Express,
znacznie przyspieszajg
realizacje inwestyciji.
SprawdziliSmy, jak nasz
produkt radzi sobie

w testach poligonowych
oraz laboratoryjnych,
podczas ktorych zostat
pordwnany z innymi
oferowanymi

na rynku klejami

tej klasy.

PORADNIK WYKONAWCY

Poznaj rodzine klejow zelowych:
www.technologia-zelowa.atlas.com.pl.

Jak sprawdzic¢, czy klej C2FT
szybko wiagze?
Nie ma jasno zdefiniowanej metody testowania,
ktéra pozwoli nam dowiedzie¢ sie, czy zaprawa
klejowa zwigzata sie juz na tyle, ze mozliwe jest
bezpieczne wejécie na przyklejona okiadzine, roz-
poczecie fugowania czy obcigzenie eksploatacyj-
ne ptytek. Wykonawcy testujg gotowos$é na kilka
sposobéw:
1. Po wejsciu na plytke sprawdzajg osiadanie
lub przemieszczenie, czasami wykonujac obrét
w miejscu. To dos¢ skuteczna metoda testowa-

nia, ktéra jednak nie uchroni nas przed tym, ze po
szybkim rozpoczeciu ruchu pieszego (np. oktadzi-

na ceramiczna na ciggach pieszych) nie nastgpi
przemieszczenie i w efekcie zerwanie adhezji
(przyczepnosci) pomiedzy ptytka a zaprawa.

2. Prébujg odrywania ptytki przy uzyciu poreczy
z przyssawkami. Ta metoda réwniez nie
uchroni nas przed ewentualnymi pdzniejszymi
problemami.

3. Testuja stopien zwigzania kleju przy uzyciu
szpachelki lub kielenki — jezeli narzedzie da sie

wsunagé pod ptytke na dowolng gtebokosé, to
oznacza, ze klej jeszcze nie zwigzat i wejscie
nie jest mozliwe. Trzeba pamietaé, ze zaprawy
szybkowigzace po 2-4 godz. wigzania nie bedg
wykazywac jeszcze na tyle duzej wytrzyma-
tos$ci mechanicznej (twardosci), zeby oprzeé

sie takiemu testowi. To, czy jeste$my w stanie
wcisngé narzedzie pod ptytke, o niczym jeszcze
nie Swiadczy.

. Ugniatajg ,,zgb” po pacy uformowany w kleju

— jezeli sie kruszy, to trzeba jeszcze poczekad.
W tym tescie wazna jest twardos¢ kleju na
uksztattowanym paca ,,zebie” — na ile trudno
bedzie go rozkruszy¢, nastepnie, czy pod
wptywem nacisku powstajg okruchy, czy tez klej
sie rozciera. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na
kolor zaprawy na uzyskanym przetomie — jesli
bedzie jasno- lub Srednioszary to znaczy, ze za-
prawa uzyskata stopien wigzania umozliwiajgcy
swobodne wejscie na powierzchnie ptytek. Je-
zeli jest nadal ciemnoszary (jak po wymieszaniu
z woda) lub daje sie rozetrze¢ - trzeba jeszcze
poczekaé z wejsciem.

Fot.1,2,3  [EN

Zaprawa klejowa ATLAS Geoflex Express

— klejenie w warunkach letnich, temperatura
otoczenia 28,5°C, grubos¢ warstwy 3 mm,
testy po 1,5 godz. 0d lewej: 1. Test obcigze-
nia (z obrotem) — brak zapadania ptytki lub
jej odspojenia, 2. Test odrywania (oderwanie
przy uzyciu tzw. poreczy), 3. Test twardosci
— kielenka wchodzi na kilka mm pod ptytke.

Pierwsze trzy metody maja charakter niszczacy,
oznacza to, ze negatywny wynik oceny - czyli
brak zwiazania kleju - niesie za soba koniecz-

no$¢ ponownego przyklejenia testowanej ptytki.
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Fot.4,5,6

Geoflex Express.

Test twardosci zaprawy
klejowej wykonany na
zwigzanych ,,zebach”
po 1,5 godz.: silny nacisk
powoduje skruszenie
zaprawy, kolor na prze-
tomie jest srednioszary.
Powierzchnia oktadziny
moze by¢ obcigzana,
motzliwe jest juz tez jej
spoinowanie.

Fot. 8,9

Geoflex Express. Test
zrywania ptytki po

1,5 godz., lecz przy uzyciu
maksymalnej ilosci wody
zarobowej (7,5 1/25 kg):
préba odrywania — znisz-
czenie podtoza.

Fot.7
Geoflex Express.

Test zrywania ptytki
po 1,5 godz.: nastapito
oderwanie kleju wraz
7 podtozem (w tym
przypadku byta to
ptyta g-k).

wiece] informacji na www.swiatatlasa.com.pl/magazyn
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Testy Geoflex
Express na poligonie

W celu uzyskania informacji na temat bezpiecz-
nego czasu wejscia na przyklejong oktadzine
oraz rozpoczecia fugowania postanowiliSmy
przeprowadzi¢ szereg testéw sprawdzajgcych
mozliwosci klejéw szybkowigzgcych. Wykorzy-
staliSmy do nich Geoflex Express oraz dwa kleje
firm konkurencyjnych (fot. 10, 11, 12).

Warunki:

1. Grubos¢ kleju: ptytki gresowe byty klejone
na podfozu z ptyty g-k w trzech grubosciach:
3 mm, 10 mm oraz 15 mm.

2. Czas testu: zrywanie ptytek nastepowato po 2,
3, 4 oraz 6 godz. od ich przyklejenia.

3. Woda zarobowa: testy byty przeprowadzane
réwnolegle przy minimalnej oraz maksymainej
wodzie zarobowej podanej przez producenta.

4. Temperatura i wilgotnos¢: temperatura oto-
czenia (pomieszczenie zamkniete) wynosi-
ta 20,2°C, wilgotnos¢ — 48% (rozpoczecie
testow).

tacznie testy wykonano na 24 ptytkach 33 x

33 cm klejonych na kazdym z produktéw (rys. 1).

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia ptytek na testowanej powierzch-
ni dla jednego produktu.
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Fot. 10, 11, 12 Wyniki testéw zrywan wybranych klejow wedtug schematu
zrys. 1. Poza sposobem zerwania trzeba zwrdci¢ réwniez uwage na skale
przebarwienia kleju pod ptytka, co $wiadczy o tempie utraty wilgotnosci
zapraw klejacych, przyroscie wytrzymatosci oraz mozliwosci rozpoczecia
fugowania oktadzin ceramicznych.

Poznaj rodzine klejow zelowych:
www.technologia-zelowa.atlas.com.pl.
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Zerwania ptytek byly wykonywane przy uzyciu
tapki ciesielskiej. Nastepowato to zazwyczaj

w warstwie zaprawy klejacej lub na jej potacze-
niu z ptytka. Wraz z uptywem czasu dochodzito
do zerwania w podtozu lub wskro$nego uszko-
dzenia ptyty g-k. Twardos¢ zaprawy uniemozli-
wiata jej uszkodzenie palcem, mozliwe byto jej
zarysowanie lub powierzchniowe zdzieranie przy
uzyciu szpachelki lub kielenki (fot. 13, 14, 15).

Fot. 16, 17 Geoflex Express.
Pod wptywem silnego nacisku
mozliwe jest skruszenie za-
prawy klejacej na wystajacych
~Lebach”. Zaprawa jest twar-
da, wystepuje wyrazny brak
spoistosci, kolor srednioszary.

Fot. 18, 19 Powtdrzone
testy kleju Geoflex
Express przy proporcji
wody 7,5 1/25 kg: kielenka
nieznacznie zagtebia sie
pod ptytke, jest moiliwe
zarysowanie zaprawy
jedynie jej naroznikiem.

Przeprowadzone testy poligonowe pozwalajg

potwierdzi¢ osiggniecie przez zaprawe klejowag
Geoflex Express bardzo wysokiego przyrostu
wytrzymatosci i adhezji juz podczas pierwszych

2 godz. wigzania. Nalezy jednak odpowiedziec¢

Rys. 2. Poréwnanie wczesnej przyczepnosci (adhezji) klejéw szybkowigzacych klasy C2FT.
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Fot. 13,14, 15 Geoflex Express. Pierwsze dwie fotografie przedsta-
wiaja wynik zerwania ptytki klejonej na warstwie kleju o grubosci
3 mm przy uzyciu tzw. fapki ciesielskiej. Nastapito rozerwanie

w warstwie kleju. Nie jest mozliwe jego uszkodzenie za pomocg
palca, ale tylko przy uzyciu ostrych narzedzi i duzej sity. Na zdjeciu
nr 15 — warstwa o grubosci 15 mm: zerwanie od ptytki, zaprawe
moina uszkodzic jedynie powierzchniowo.

Fot. 20, 21 Geoflex Express. Oderwanie ptytki
klejonej na warstwie zaprawy o grubosci 3 mm
po 3 godz. — efekt zniszczenia podtoza.

sobie na pytanie: czy parametry te pozwalaja na
bezpieczne uzytkowanie $wiezo utozonej oktadziny
i jej spoinowanie?

W tym celu wykonano testy laboratoryjne przy-
czepnosci (adhezji) klejow szybkowigzacych Geoflex
Express i dwéch produktow firm konkurencyjnych
po 2; 2,5; 3; 4; 5; 6 oraz 7 godz. wigzania w warun-
kach normowych. Z badan tych wynika, ze wszyst-
kie przedmiotowe kleje spetniajg wymagania nor-
mowe, gwarantujgc adhezje na poziomie 0,5 MPa
po 6 godz. wigzania. Wyniki badan przedstawiono
na rys. 2. Wyraznie widoczna jest przewaga Geoflex

Express w stosunku do produktéw konkurencyjnych.

Klej ten po 2 godz. osigga adhezje na poziomie

>0,2 MPa, co pozwala na wejScie na zainstalowa-
ng okfadzine i rozpoczecie spoinowania ptytek. Po
kolejnych 30 min adhezja wzrasta 2-krotnie. Geoflex
Express juz po niecatych 3 godz. osiaga adhezje

wiece] informacji na www.swiatatlasa.com.pl/magazyn

na poziomie wymaganym przez norme 6-go-
dzinna dla klejow szybkowiazacych. Adhezja po
6 godz. wynosi 1,0 MPa, czyli tyle, co kleje klasy
C2FT po 28 dniach!

Analogiczne kleje konkurencyjne charakteryzu-
ja sie znacznie wolniejszym przyrostem adhez;ji.
Poziom adhezji minimalnej, pozwalajgcej na wejscie
na oktadzine ceramiczng, 0,2 MPa pierwszy z pro-
duktéw osiagnat dopiero po 3,5 godz., zas drugi

po 5 godz.

Podsumowanie

Na podstawie testéw przeprowadzonych zaréwno
na poligonie, jak i w laboratorium udzielamy
odpowiedzi na najczesciej pojawiajace sie pytania
wykonawcow:

Najpierw nalezy wykonaé proste testy zaprezen-
towane na fot. 16 i 17. Préba podwazania, odry-
wania ptytki moze przysporzyé dodatkowej pracy,
nie dajac wyniku.

Fot. 22, 23 Geoflex Express.
Temperatura powierzchni ptytki
w ciggu 5,5 godz. wigzania
byta stabilna i przy warstwie

3 mm nie przekroczyta 23,2°C,
w przypadku 15 mm - 24,9°C,
czyli byta maksymalnie

wyzsza 0 4,7°C od temperatury
otoczenia (ciepto hydratacji).
Swiadczy to o stabilnym poste-
pie reakgji hydratacji.

W przypadku Geoflex Express nie ma to znacze-
nia, jak grubo naktadana jest zaprawa klejaca.
W warunkach normowych wejscie jest mozliwe
juz po 2 godz.

W wysokiej temperaturze rzedu 30°C czas ten
ulega skréceniu i wejscie jest juz mozliwe nawet
po 90 min. Nalezy pamieta¢ o tym, ze rowniez
zywotnos$c kleju ulegnie skréceniu z 45 do 30 min
(przy minimalnym dodatku wody) - trzeba to prze-
widzie¢ przy ilosci rozrabianej zaprawy.

Maciej Salamon
wykonawca

Klej zelowy ma dodatki zdolne do
akumulowania nadmiaru wody oraz do
oddawania juz tej zakumulowane;j, jezeli

bedzie to potrzebne. Ma to zapewnic opty-
malne warunki hydratacji cementu, zatem
osiggniecie przez zaprawe jak najwyzszych
parametréw wytrzymatosciowych (gtownie:
adhezja). llos¢ wody zarobowej dodawana
zgodnie z podanym zakresem proporc;ji 6,25-
-7,5 | nie wptywa na tempo wigzania kleju, czyli
na czas, po jakim jest mozliwe wejscie na oktadzi-
ne i jej spoinowanie.

Zel krzemianowy, zawarty w Geoflex Express, jest
swoistym akumulatorem wilgoci. Czes$¢ z doda-
wanej przez wykonawce wody zarobowej musi
zapewnic ciggtos¢ reakcji wigzania cementu (hy-
drataciji), pozostata cze$¢ w zaprawach tradycyj-
nych ma stuzy¢ otrzymaniu wiasciwej konsystenciji
zaprawy. W przypadku kleju zelowego Geoflex
Express ten nadmiar wody jest akumulowany
przez zel, ktdry w znaczacy sposéb wptywa na
ksztattowanie konsystenciji zaprawy i jej parame-
trow roboczych. Zatem w uktadzie nie wystepuije
wolna woda, ktéra mogtaby przyczynic sie do
powstawania wysolen na spoinach. Takie zelowe
rozwigzanie pozwala na wykonanie szybkiego

i bezpiecznego spoinowania.

W przypadku tego kleju nie wystepuje gwattowna
zmiana objetosci zaprawy, co eliminuje zjawisko
wciggania. Wykonawca moze spokojnie pracowaé
na tym produkcie dzien po dniu, na jednej po-
wierzchni, nie obawiajac sie réznic w poziomach
ptytek utozonych dzisiaj i dwa, trzy dni wczesniej.

z wodg, szybko sie z nig taczy. Podczas
naktadania trzyma sie pacy, nie spada,

Testowatem na budowie trzy kleje

konsystencja masetkowata i bardzo
przyjemna. Dtugi czas gotowosci do
pracy —nawet 60 min w wiadrze.

klasy szybkiej (grubos¢ kleju — 6-8 mm)
— w garazu, w temperaturze otoczenia

18°C, przy wilgotnosci otoczenia 49%,
na jastrychu cementowym. Geoflex

Express bardzo tatwo sie rozrabia

Poznaj rodzine klejow zelowych:

y  §
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Whioski

Przeprowadzone testy kleju Geoflex Express poka-
zuja (fot. 24, 25), ze zardwno po 1,5godz., jak i po
2 godz. mozliwe jest wsunigcie ostrego narzedzia
pod plytke, niezaleznie od ilosci dodanej wody za-
robowej czy tez grubosci warstwy zaprawy. Potym
czasie, w kazdym z omawianych przypadkow, przy
intensywnym wejsciu na plytke, ,hamowaniu”, ob-
rocie w miejscu nie wystepuje zapadanie sig plytki
lub jej naroznika, ani tez zerwanie plytki od warstwy
kleju (fot. 26).

Testy wykonane na innych klejach, ale widen-
tycznym ukladzie jak dla kleju zelowego Geoflex
Express, wykazaly, ze po uplywie 2 godz. klej jest
jeszcze plastyczny pod plytka, ktdra bez trudu daje
sig odspajac. Przy wigkszej grubosci proces wiaza-
nia przebiega zdecydowanie wolniej (fot. 27-33).

Fot. 27,28, 29, 30

Klej szybkowiazgcy nr 1 (klasa ,,F”): test po 2 godz. wigza-
nia w warstwie o grubosci 3 mm. Test twardo$ci wykonany
szpachelka — podobny do wyzej opisanego (fot. 13, 14, 15).
Zerwanie ptytki nastapito w warstwie kleju. Klej daje sie
tatwo wycierac z powierzchni ptytki palcem, ostrg krawe-
dzig kielenki — rysujemy do podtoza.

m Fot. 24, 25

Geoflex Express. Przy uzy-
Ciu znacznej sity mozliwe
jest wcisniecie kielenki
w warstwe zaprawy kle-
jacej, niezaleinie od jej
grubosci 3 lub 15 mm.
Fot. 26

Niezaleznie od grubosci
warstwy zaprawy

— gwattowne wejscie

i obrot stopy nie powo-
dujg zapadania sie ptytki
lub jej przemieszczenia.

Wyniki porownawcze testow
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Na rynku spotykamy sporo klejéw
klasy ,F” spetniajgcych normo-
wy wymég osiagniecia adhezji
(przyczepnosci) do podfoza na
poziomie 0,5 MPa po 6 godz.

Komunikacja zamieszczona

na produktach ,,czas wejscia

po ... godz.”, ,spoinowanie

po ... godz.” bywa na wyrost

i nie zawsze znajduje odzwiercie-
dlenie w praktyce.

W przypadku klejow tradycyj-
nych klasy ,,F” bardzo istotna jest
grubos¢ stosowanej zaprawy oraz
ilo$¢ uzytej wody zarobowe;j.

Czynniki te nie sg istotne w przy-
padku kleju zelowego Geoflex
Express i nie wptywajg na czas,
po jakim mozliwe jest wejscie na
okfadzine i jej spoinowanie.

Niezaprzeczalnie niska i wysoka
temperatura otoczenia w sposéb
istotny wptywa na tempo wigzania
wszystkich klejow.

Dobre kleje szybkowiazace, ktdre
zapewniajg krotki czas wejscia

i spoinowania, charakteryzuja sie
stosunkowo kroétka zywotnoscia.
To cena szybkiego wigzania zaprawy.

Weryfikaciji powinny podlega¢ metody
oceny mozliwosci wejscia na oktadzi-
ne stosowane przez niektorych wyko-
nawcow, poniewaz nie dajg rzetelnej
oceny szybkosci klejow.

To, ze niektore kleje wigza dtuzej,
nie stanowi ich wady technicznej

i nie moze deklasowac produktéw.
Stosowanie kleju Geoflex Express
o bardzo krétkim czasie wejscia

i spoinowania daje wykonawcy
niespotykane dotad mozliwosci
planowania i realizacji prac.

Rozwigzania na bazie techno-
logii zelowej stanowig istotne
udogodnienie dla wykonawcy
(ksztattowanie konsystenciji zapra-
wy wedtug upodoban i potrzeb)
oraz zapewniajg bezpieczenstwo
realizacji prac (chtonne podtoza,
podwyzszona temperatura). Bl

Fot. 31, 32, 33 Klej szybkowiaiacy nr 1 (Klasa ,,F”) w warstwie o grubosci 15 mm — proces wigzania jest poréwnywalny z klejami tradycyjnymi.
Fot. 34, 35 Test twardosci kleju szybkowiazacego nr 2 (klasa ,,F”). Po 2 godz. wigzania w warstwie o grubosci 3 mm wykazuje niewielkg twardos¢ (klej daje sie bez trudu
2gnies¢ ,,na zehie” po pacy) oraz nadal wysokg wilgotnos¢ w swej strukturze — kruszy sie, lecz kolor na przetomie jest ciemnoszary (fot. 35).

36 38

Miatem okazje przetestowacé trzy kleje
szybkie — Geoflex Express oraz dwa kon-
kurencji — w kuchni, w temperaturze oto-
m czenia 18°C, przy wilgotnosci pomiesz-
czenia — 55%, na jastrychu cementowym.
W przypadku kleju Geoflex Express pod-
czas wsypywania do wiadra pylenie byto
na poziomie optymalnym. Po zamieszaniu
konsystencja byta bardzo dobra do pracy
— lepka i nie sptywata z narzedzi. Praca
na tym kleju byta do$¢ swobodna, bardzo
J— dobrze sie wciera w podtoze i formuije.
Jan Jakobik Diugo mozna byto korygowac ustawienie "@fé&g Poznaj rodzine klejow zelowych:
wykonawca glazury. Nie zaobsenvowwatem 2apadania %% www.technologia-zelowa.atlas.com.pl.
sie ptytki po zastygnieciu.

Fot. 36, 37, 38, 39 Klej szybkowiaiacy nr 2 (klasa ,,F”). Po uniesieniu ptytki wyraznie widoczne jest zerwanie
w warstwie kleju. Klej jest tylko czesciowo zwiazany, tatwo rozciera sie pod palcem lub narzedziem.

ﬁ wiece] informacji na www.swiatatlasa.com.pl/magazyn ﬁ




